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1. Onuc HaBYAJILHOI AMCIUILIIHA

XapakTeprucTuKa HaB4aJIbHOT

HaiimenyBanus lamy3s 3HaHB, CHICHIANBHICTS, IUCLUILIIHA
MMOKa3HUKIB PIBEHb BHUIIOI OCBITH
nenHa ¢gopma | 3aouHa popma
HABYAHHSA HABYAHHS
l"any3p 3HaHBb:
Kinbkicts kpeauTiB — 3 24 "Cdepa obciyroBysanHs" BubipkoBa

Mogyis — 2 Pik minrorosku:
3MICTOBUX MOJYJIIB — 2 1-i ‘ 1-i
[H/MBiyaIbHE HAYKOBO- CremianpHicThb (Ipodeciiine
JOCTIiTHE 3aBIaHHS CIPSIMYBaHHS):

241 "roTenbHO-pecTOpaHHa Cemectp
(KonTpospHa poboTa p aBl;" p
(3a04He BiJIIJICHHS)) p
3arajbHa KUIBKICTh TOJIMH - 2-i 2-ii
90 Jlexmii

30 rox. 6 rox.

TwKHEBUX TOAUH IS
JeHHO1 popMU HaBUAHHS:
ayIuTopHUX — 4
CaMOCTIiHOT poOoTH
CTyAeHTa — 2

PiBeHsp BUIIIOT OCBITH:
OakaaBp

IIpakTu4Hi, ceminapcbki

30 rox.

4 ron.

JlabopaTopni

Camocriiina po6oTa

30 rog.

62 ron.

InauBinyanbHi 3aBa1aHHs:
KP(3aou. Bianin.) - 18 ron

Bua koHTpoOJIIO:
mud. 3aiiK




2. MeTa Ta 3aBJAaHHA HABYAJILHOI JUCIUILIIHA
Meroro BUKIIaIaHHA HaBYIRHOI AUCcIHILTIHY "Bumma maremarnka' €:
1) OBOJIOMIHHS CTYJACHTAMH OCHOBAMHM MaTEMaTHYHOI'O arapary, HEOOXIAHOTO i BHBUCHHSI
JTUCIIUTIIIH 32 (haxom;
2) BHUPOOJICHHS HABUYOK CaMOCTIMHOTO BHUBYEHHS HAYKOBOI JIITEpaTypH 3 MaTeMaTuku Ta il
3aCTOCYBaHHS;
3) migroroBka (axiBis, SKHI BOJIOAITUME METOJAMH MaTEMaTHYHOrO JOCHIDKCHHS 1
PO3B’SI3KY NPUKIIATHUX 33724 Ta METOJaMH MaTeMaTUYHOT'O MOJICTIOBaHHSI.
OcHOBHMMY 3aBJaHHSIMH BUBUCHHS JUCIUILUTIHY "Buia MmaremaTtuka" € HaCcTyIHi:
® JIaTH OCHOBHI MOHSATTS 3 BUIIOI MaTEMAaTUKH;
® O03HAWOMHTH CTYJICHTIB 13 3aCTOCYBaHHSIM MaTEMaTHYHHUX METOIIB y IPUKIIATHUX 33/1a4ax;
® HABYUTHU BUKOPUCTOBYBATH MAaTEMATHYHI METOU Ha MPAKTHUIIL.
VY pe3ynbTari BUBYCHHS HABYAILHOT TUCHUIUTIHY CTY/ICHTH TTOBUHHI
3Hamu:
OCHOBHI TOHSTTS BUINOI MaTeMaTHKH, OCHOBHI (pOpMyNM, BH3HAUYEHHS Ta TEOPEMH, BOJIOIITH
MaTEeMaTHYHUM amnapaTtoM Jid pO3B’S3aHHA 3a/ay, sIKIi BUHHUKAIOTH y TpodeciiiHiil isSIbHOCTI
daxiBig.

emimu:
BUKOPUCTOBYBAaTH MAaTeMAaTWYHI 3HAHHS Ha TPAKTHUIN, 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI (opmynu Ta
00YHCITIOBATH iX, MPOBOJUTH MaTeMaTUYHUIA aHAI3, TOCIIKYBaTH (YHKIIII.

KoMnerenTHoCTi, siKi 3a0e3ne4y€e HABYAJbHA TUCHMUILTIHA:

IK. 3naTHicTh po3B’sA3yBaTH CKJIa/IHI CHEI[iaNi30BaHl 3a/1a4l Ta MPaKTU4HI TPoOIeMu
TISUTBHOCTI CY0'€KTIB TOTEIIBHOTO 1 peCTOpaHHOTO Oi3HECY, MO0 Mependavae 3aCTOCYBaHHS TEOPii Ta
METO/IIB CUCTEMH HAYK, 5IKi (POPMYIOTh KOHIEMI[i1 TOCTHHHOCTI 1 XapaKTepU3yEThCS
KOMIUICKCHICTIO Ta HCBH3HAYCHICTIO YMOB.

1) 3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

3K 3. 31aTHICTh BUNTHCSA 1 OBOJIOJIBATA CYYaCHUMH 3HAHHSIMHU.

3K 4. HaBuuku BUKOpHCTaHHS 1HQOpMAIIITHUX 1 KOMYHIKALIHHUX TEXHOJOT1H.
3K 9. 3gaTHicTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHATI3Y Ta CUHTE3Y.

3K 10. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHUHUX CUTYyallisIX.

2) (haxoBi KOMIIETEHTHOCTI:

CK 10. 3parHicTh mparoBaTH 3 TEXHIYHOI, €KOHOMIYHOIO, TEXHOJIOTIYHOIO Ta 1HIIOIO
JOKYMEHTAIlI€I0 Ta 3/1MCHIOBATH PO3PaXxyHKOBI omneparlii cy0’€KTOM roTeIbHOrO Ta PECTOPAHHOTO
Oi3HeCy .

CK 13. 3aarHicTh 31iHCHIOBATH IUIAHYBAHHS, YHOPABIIHHS 1 KOHTPOJIb AISUIBHOCTI CyO’€KTIB
TOTEILHOTO Ta PECTOPAHHOTO O13HECy.

IIporpamui pe3y1bTaTH HABYAHHS:
PH 2. 3naru, po3ymiTH i BMITH BUKOPHCTOBYBATH Ha MPAKTHUII 6a30Bi MOHATTS 3 TEOPii TOTEIHHOT
Ta PECTOPAaHHOI CIpaBH, OpraHi3auii 00CIyroByBaHHS CIIOKHMBAYiB Ta JTiSUIBHOCTI Cy0’€KTIB PUHKY
rOTeIbHUX Ta PECTOPAHHUX MOCIYT, a TAKOXK CYMIXKHUX HayK.
PH 15. Po3yMiTH €KOHOMIYHI MpOIECH Ta 3IIHCHIOBATH IUIAHYBAaHHS, YNPaBIiHHSA 1 KOHTPOIb
JUSITEHOCTI Cy0’€KTIB TOTEIBHOTO Ta PECTOPAHHOTO O13HECY.
PH 16. BukonyBaTu caMOCTii{HO 3aBJjaHHS, pO3B’A3yBaTH 3a/adi 1 MpoOIeMH, 3aCTOCOBYBATH iX B
pi3HUX NpodeciiHMX CUTYalisSX Ta BIIMOBIAATH 3a PE3yJIbTaTH CBOET A1SUTBHOCTI.
PH 18. IlpesentryBaTu BiacHi HPOEKTH 1 PO3pOOKH, apryMEHTYBATH CBOi MPOMO3MILIi 1010
PO3BHUTKY Oi3HECY.



3.1Iporpama HaBYAJIBLHOI TUCIHUILTIHH

3microBuii MoayJs 1. JliHiliHa anredpa, aHaJiTHYHA reoMeTpisi, Teopist pyHKuii.

Beryn. EnemMenTH Teopii MHOKHH.
MHOXWHH 1 oreparllii HaJl HUMH.
Jlesiki gncinoBi MHOKUHU. Moaynb nilicHOro uncina. KoMruiekcHi uncna i aii HaJi HUMHU.

Tema 1. OcHOBH JIiHIHHOI ajTeOpu.

Martpuni. Buam wmatpuns. Omnepanii Hajg wMarpumsiMd. BractuBocTi omepauiid  Haj
MaTPUISIMH.

Busnaunuku. Bu3Ha4HMKHM JApyroro i TpeThOro mopsAKy. BU3HAUHUKH 7-TO TOPSIKY.
BrnactuBocti BU3HauHUKIB. PaHr MaTpwuiii.

Tema 2. CucTteMHu JIiHIHHUX PiBHAHbD.

Cucremu niHiiHUX piBHAHB. CUCTEMHU JBOX JIHIHHUX PIBHSAHB 3 ABOMA 3MiHHUMH. CHcTemMa
TPHOX JIHIHHUX PIBHSAHB 3 TpboMa 3MIHHUMHU. CUCTEMA # JIHIWHUX PIBHSAHB 3 N 3MIHHUMU. MeTox
Kpamepa po3B’si3yBaHHS CHUCTEM JIIHIMHHX PIBHSHB. MaTpUYHUI METOJ PO3B'S3aHHS CUCTCMH 7
TMiHIAHUX piBHSAHB 3 n 3MiHHMUMH. OOepHeHa Matpuis. Merton ['ayca. Kputepii cymicHOCTI Ta
BH3HAYCHOCTI CHUCTEMH IIIHIWHUX piBHAHb. CHCTeMH IIHIMHUX OJHOPITHUX piBHAHB. Moenb
JleoHTh€EBa OaraTorany3eBoi EKOHOMIKH.

Tema 3. OcHOBHU BEeKTOPHOI aJredpu.

Bekropu 1 mii Hag HuMU. [ToHATTS BekTopa. /lomaBaHHs BeKTOpiB. MHOKEHHSI BEKTOpa Ha
yrcno. BinnimanHa BekTopiB. CkanspHuii n00yTok BekTopiB. JliHiliHa 3aJeXHICTh 1 JiHIiHA
HE3AJIeXKHICTh BEKTOPiB. BekTopHMii 100yTOK BekTOpiB. Mimanuii J0OYTOK TPbOX BEKTOPIB.

Tema 4. AHATITHYHA reOMeTPisi HA MJIOUIUHI.

[IpsMoxyTHA IeKapToBa cHUCTEMa KOOPAWHAT Ha TUIOIIUHI Ta 11 OCHOBHI 3a1adi.

[Ipsma Ha TutomuHi. PiBHAHHS MPsAMOI, 0 IPOXOIUTH Yepe3 BiAOMY TOUKY i Ma€ BiIOMHIA
BEKTOp HampsiMy. PiBHSHHS MpsMOI, 110 IPOXOAUTH Yepe3 JBi BioMi ToukH. PiBHAHHS npsmoi "y
BiJIpi3Kax Ha ocsix”’. PIBHAHHS MpsIMOi, 10 MPOXOAUTH Yepe3 BIIOMY TOUKY 1 MA€ BIIOMUM BEKTOD
HopMaJli. 3arajbHe piBHAHHA NpsiMoi. HemoBHI piBHSHHA npsiMoi. PiBHAHHS mpsMoi 3 KyTOBUM
KoeQilieHToM. B3aeMHe po3MmilieHHs 1BOX NpsAMUX Ha miouuHi. Kyt Mix npsmumu. Binctans Bifg
TOYKH J10 npsAMoi. ['eoMeTpruHui 3MICT JTIHIMHUX HEPIBHOCTEH 3 IBOMA 3MIHHUMH.

Jlinii npyroro mopsaky. Komo. Eminme. I'imep6ona. ITapaboma. 3aranbHe piBHSAHHS JiHIT
APYroro MOPSAKY.

Tema 5. AHasiTHYHA reOMeTpm y HPOCTOPi.

Cucrtema KOOpIMHAT y HpOCTOpl

[Inommua y mnpocropi. PiBHSHHA TUIOIIMHHM, IO TPOXOTUTH 4Yepe3 BIAOMY TOUKY i
NEepIeHANKYIIIPHA JI0 33JJaHOT0 BEeKTOpa. PIBHAHHS MJIOLIMHY, 1110 TPOXOAUTH Y€pe3 BiIOMY TOUKY 1
napajesbHa JBOM HEKOJiHEapHUM BeKTOpaM. PiBHSHHS TUIOIIUHH, IO MPOXOIUTH Yepe3 TPH TOUKH.
PiBusiHHS TUtOmMHUM "y Bijipi3Kax Ha ocsax'. 3arajgbHe PIBHSHHS IUIONIMHHU. B3aemMHe po3MillleHHS
aBox momuH. KyT Mix rutomumHamu. B3aeMHe po3MilieHHs TphOX IUIOIIMH. Bincranp Bix Touku
70 TUTOTIIUHH.

[Ipsama y npoctopi. PiBHSAHHS MpsMOi, 1110 TPOXOJUTH Yepe3 BiIOMY TOUKY 1 Ma€ BiIOMHUIA
BEKTOP HAMpsMY. HapaMeTquHi PIBHSHHS TPSIMOi. PiBHAHHS MpsAMOi, IO MPOXOAUTH gepes IB1
BimoMi Touku. B3aemHe po3M1H1eHH51 npsiMoi 1 ToiommHU. JOCITiKEHHST HETIOBHUX plBHHHB
TUTOIIMHH. KyT MDK NPSMOIO 1 TJIOUIMHOI. B3aeMHe pO3MILIEHHS OBOX HPSAMUX Y MPOCTOPI.
Bincranp Mixk MUMOOXKHUMH TIPSIMAMU.

[ToBepxH1 Apyroro MOpsAKy. 3arajJibHe pIiBHSHHS TOBepxHI apyroro mopsaky. Cdepa.
Enincoin. T'inep6onoigu. IlapaGonoinu. Koniuni moBepxni. Konyc. LlumiHapu4Hi MOBEpXHI.
Huninapu. Jliniiiyacti noBepxHi.

Tema 6. @yHKii.
Oynkuii Ta ix rpadiku. Ilonsrrs ¢ynkmii. Cnocobu 3amanHs ¢yHKuid. BmactuBocti
¢yukuii. [loOynosa rpadikiB QyHKIIH 32 OMOMOro mporpaMHux 3aco0iB. O6epHeHa QyHKIIIS.



Cknanena gynkuis. Enementapni ¢yHkuii.

Tema 7. Teopisi rpaHNb.

IMocmimoBrOCTi. YUMCHOBI ITOCHILOBHOCTI Ta CIIOCOOH iX 3amaHHsA. OOMeEXeH] ITOCIITOBHOCTI.
MOHOTOHHI MOCHIITOBHOCTI. ['paHuis mocnigqoBHOCTI. HeCKiHYEHHO Malli Ta HECKIHYEHHO BEIHKi
nocmioBHOCTI. [Ipukiaan o0YMCIeHHS TPaHUIIb MTOCITIIOBHOCTEH.

I'panuns ¢ynkmii. ['panunst ¢yakmii B Ttouri. ['panuns (yHKIT Ha HECKIHYEHHOCTI.
Heckinuenna rpanuns. OpHoctoponHi rpanuni ¢yHknii. OcHOBHI TeopeMu npo rpanuii. Yynosi
rpanuii. [Ipukmanu o6uncaeHHs rpaHuIlb QYHKITIH.

Henepepsricts ¢ynkimii. HemepepBuicts ¢yHkuii B Toumi. HenepepBuicTe ¢(yHKIIT Ha
MHOXHHI. OcHOBHI BiactuBocTi. PospuBHi Qynkmii. Kiacudikamis Todok pospuBy. 3amadi
¢dinaHcoBoi MaremaTuku (HEMEpepBHE 3pPOCTaHHS 3a CKJIAJHUMH BIJICOTKAMH, PaXyHKHU
HAKOMUYCHHS, PO3PaXyHOK PEHTH, IOTaIIeHHS 00pry).

Tema 8. Iloxigna Ta ii 3acTocyBaHHs.

OcHOBHI BiloMOCTI Npo moxigHy. O3HavyeHHS MOXigHOi. Tabmuis TMOXiTHUX OCHOBHUX
enemenTapaux (yakuid. [Ipasuna nudepenniroBands. ['eomerpuunmii 3mict noxigHoi. [ToxinHa
obepuenoi Qynkuii. [Toxiqna nmapamerpuuno 3amanoi Qynkuii. Judepenmian dynkmii. [ToxigHi
BUIIUX TTOPSIJIKIB.

3acrocyBanns noxinaHoi. Jlocmimkenns ¢yHkuii i modynosa rpadika. [Ipaswmto Jlomitas.

3micToBuii Moay.Jib 2. InTerpyBanus ¢pyHkuii Ta Teopis AndepeHniaJbHUX PiBHIAHB.

Tema 9. ®yHkuii 6araTboxX 3MiHHHUX.

Oynk1ii 06aratboX 3MIHHUX. N-BUMIpHHH eBKmigoBwid mpoctip. Kiacudikamis Ttodok i
MHOKHH N-BUMIPHOTO eBKIiIoBoro mpoctopy. [lonstrs ¢yskiii Oaratbox 3miHHuX. [padik
¢byHKIiT ABOX 3MiHHUX. [ paHuIls 1 HeepepBHICTh (PYHKIIIT JBOX 3MIHHHUX.

Judepennianbae uncieHHs QyHKIIT ABOX 3MIHHUX. YaCTHHHI MOXiJHI Ta IX T€OMETPUIHUI
smict. Judepenmian. udepenuiiioBanicts ¢yHkuii aBox 3MiHHuX. [loxigHa 3a HampsMoOM.
I'pagient. Excrpemym ¢dyHKIlii 180X 3MiHHMX. HaiiOuipme Ta HaliMeHIe 3HaYeHHS (QYHKIIIT JBOX
3MIHHHMX y 3aMKHEHi# 00acTi.

Tema 10. HeuzHa4veHuii inTerpad.

HeBusnauenuit iHterpan 1 #oro BmactuBocTi. IIOHATTS meEepBICHOI 1 HEBU3HAYEHOIO
iHTerpaia. BiactuBocTi HeBU3HaUeHOro iHTerpana. Tabnuis HeBU3HAYEHUX 1HTErpaliB.

Mertoau interpyBanHs. Tabmuunuii meton. Meron 3aminu. BuecenHst QyHKIIi mig 3HaAK
nudepenuiana. Meros iHTErpyBaHHs YaCTUHAMM.

InTerpyBaHHss OCHOBHMX KjaciB (QyHKUINA. IHTerpyBaHHS palliOHaTbHUX (DYHKILIH.
[nTerpyBanHsa TpuroHoMeTpuyHuX (yHKIINA. [HTErpyBaHHsS NESKUX KiaciB (YHKIH, 10 MICTSTb
ippauioHanbHOCTI. [HTerpany, siki "He 6epyThCsl B SBHOMY BUTJIL".

Tema 11. Buznauenuii interpa.

Busnauennii interpan Pimana. O3HaueHHs! BU3Ha4eHOro iHTerpaia. O3Haku 1HTEIPOBHOCTI.
BrnacTtuBocTi BU3HauU€HOro iHTerpaia. I'eoMeTpuyHMii 3MICT BU3HAYEHOTO 1HTerpajna. Buznauenuii
1HTerpai 31 3MIHHOIO BepXHbOIO Mexeto. Dopmyna HetoTona-Jleitonina. [leski meroan o0unciaeHHs
BU3HAYEHUX IHTETPAJIiB.

HeBnacui iHTerpanu. IHTerpanu 3 HECKIHUYEHHHMMHM MeKaMu iHTerpyBaHHs. HenacHi
1HTEerpau BiJl HEOOMEXKEHUX (YHKITIH.

3acTocyBaHHsI BH3HadeHOro iHterpaia. OOuucieHHs rion] iockux ¢iryp. OO4ucieHHs
NOBXKUHU JiHII. OOuncneHHss 00'eMiB Ta IUIONI MOBEPXOHb Ti1 o0epTaHHsS. EKOHOMIYHMI 3MICT
BU3HAYEHOT0 1HTErpaa.

Tema 12. Indepenniaabui piBHAHHS.

OcCHOBHI MOHATTA 1 3a4a4i Teopil 3BHUAWHUX Au(epeHLianbHuX piBHSIHb. Teopema mpo
ICHYBaHHSI Ta €TUHICTb PO3B'A3KY.

OcHoBHI BUIM AuQepeHialbHUX PIBHSAHB MEpIIOro nopsaky. JudepenuianbHi piBHAHHA 3
BIJJOKpPEMJIFOBAHUMH 3MIHHUMHU. OIHOPIIHI TudepeHIialbHl piBHAHHS Mepuioro nopsaky. JliHikH1
nudepeHLianbHi pIBHSIHHS MEPIIOro NOPSAIKY.



JudepenuianbHi piBHAHHS APYroro nopsaky. OCHOBHI MOHATTA. PO3B's3aHHS IESKUX TUIIIB
mudepeHianbHuX PpiBHAHBb Apyroro mopsaky. JliHidHI omgHOpigHI JudepeHiiaabHl PIBHIHHA
JIPYroro TMOpsAAKy 31 ctanuMmu Koedimientamu. JIiHIAHI HeogHOpiaHI AudEpeHIliaabHI PiIBHIHHSI
APYroro MOPSAKY 31 CTATUMH KOe(illieHTaMH.

Tema 13. 3agaui JiHiiiHoro nporpamMmyBaHHsI.

[TonsarTs 3amaui JiHidHOrO mporpamyBaHHs. OCHOBHI THNM 3agad  JIHIHHOTO
nporpamyBaHHs. AITOpUTM OOYIOBH MaTeMaTH4Hoi Mojeni. ['padiuanii MeTo 1 po3B’s3Ky 3aj1adi
JHIMHOTO MporpaMmyBaHHs. CUMIUIEKC METO/I PO3B’A3KY 3aj1adi JIIHIHHOTO IPOrpaMyBaHHS.

Tema 14. YucioBi Ta cTeneHesi psau.

OCHOBHI TIOHATTS Teopii YuCIOBUX PAMiB. [IoHATTS ynciaoBoro psay. 30DKHI Ta po30iXKHI
psau. I'eomerpudna mporpecist Ta rapMoHiuHui psag. HeoOxinHa ymMoBa 301KHOCTI YHCIIOBOTO PsINY.
BrnactuBocTi 301KHUX PSIIB.

3uakononatui psagu. Ilonarra 3nakomomatHoro psay. Os3Haka mnopiBHsAHHS. ['paHuuHa
O3HaKa nmopiBHAHHA psaiB. O3naka Jlanambepa. O3naka Komri. [aTerpansaa o3naka Korri.

3HaKO03MiHHI psAAM. 3HAKO3MIHHI Ta 3HAKOMo4YepexkHi psaau. Teopema JleiiOHia. AGCOMIOTHO
Ta yMOBHO 301KHI PSAM, iX BIaCTUBOCTI.

OyHkiioHanbHI psaau. [ToHATTS 1 001acTh 301KHOCTI PYHKITIOHATBLHOTO PSTY.

Crenenesi psau. [lonsrra creneneBoro psay. Paaiyc Ta intepBan 30ikHOCTI. BractuBocTi
crenieneBux psiniB. Psan Teiimopa-Maxknopena. Po3knan enementapaux (yHkiid B psn Teitmopa-
MaxmnopeHa. BukopucTaHHs CTEIICHEBUX PAIIB I HAOIMKESHUX 00YNCIICHb.



4. CTpyKTYpa HaBYaJbHOI AU CUMILIIHA

HazBu 3MiCTOBHX MOJYTIB 1 TEM KinepkicTs roguu
neHHa hopma 3aouyHa dhopma
yCbOI0 y TOMY YHUCII yCbOI0 y TOMY YHUCII
a1 | m|c|iHg| cp. a| m | c |iHO| Cp.
1 2 3|14|5| 6 7 8 9110|1112 | 13
Monayasb 1
3microBuii MmoxyJb 1. JliniliiHa ajredpa, aHaJiTHYHA reoMeTpisi, Teopist QyHKILH.
Beryn. Enementu Teopii MHOXKHH. 2 2 | - -] - - 2 -l - -] - 2
Tema 1. OcHOBH JiHIWHOT aNreOpH. 6 2|12 |-| - 2 7 1) -1 -1]1 5
Tema 2. Cucremu JiHIHHIX 8 2 |4 |-| - 2 8 1{1] -] 2 4
PIBHSHB.
Tema 3. OcHOBU BEKTOPHOT ) 2 11 |-] - 2 4 -l - -1 3
anreopu.
Tema 4. AHaniTHYHA TEOMETPIis HA 4 1(1)-] - 2 5 -l - -1 4
IUIOLLIUHI.
Tema 5. AHaniTHUHA reoMeTpis y 4 1(1)-] - 2 5 -l - -1 4
IPOCTOPI.
Tema 6. OyHkii. 4 111)-| - 2 3 - - - 1 2
Tema 7. Teopist rpaHUIlb. 9 314 |-| - 2 7 1 -1 5)
Tema 8. [loxinHa i 11 3acTOCyBaHHS. 7 312 |- - 2 8 111/ - 2 4
Pa3om 3a 3micToBuM MoayJem 1 49 17116 -] - | 16 49 412 ] -110] 33
3micToBuii MoayJib 2. InTerpyBanns gyHkiii Ta Teopisi 1ndepeHuiajibHUX PiBHAHB.

Tema 9. Oynkuii 6araTbox 7 312 |-] - 2 7 1 -]-1]1 )
3MIHHHX.
Tema 10. HeBuznaueHuii inTerpa. 6 2|12 |- - 2 7 111 -1]1 4
Tema 11. BuzHauenuii inTerpai. 6 2 12 |-] - 2 8 -l - -1 1 7
Tema 12. [ludepenuianbHi 8 2 14 |- - 2 9 -1 1] -121] 6
PIBHSIHHSI.
Tema 13. 3agaui niHIHHOTO 6 2 12 |- - 2 4 -1 -1 -11 3
pOrpaMyBaHHSI.
Tema 14. Yucnosi Ta cTeneHeBl 8 2|2 4 6 -l - - 2 4
pSaM.

Pa3om 3a 3MicTOBHM MoayJieM 2 41 13114 |- | - 14 41 2| 2 8 | 29
Ycboro ronuH 90 30130|-] - | 30 90 6| 4 18 | 62
5. TeMu NPaKTHYHHUX 3aAHATH

No Kinpkictsb

3/ HasBa temu TOJH

I JICHHa | 3a04YHa

dbopma | dbopma

1. | Matpui ta aii Hag HUMA. OOYHCIICHHS] BA3HAYHUKIB PI3HUX TOPSJIKIB. 2 0,5
OO6uuCIeHHs paHTy MaTpHIL.

2. | Posp’sa3yBanHs cucTeM 3a popMynamu Kpamepa, MaTpHIHEM METOIOM, 4 0,5
metoqoM ["ayca. 3agadi Ha 3aCTOCYBaHHS JHIMHOT aIreOpu B eKOHOMIIII.

3. | JliniifHa 3a1€KHICTh Ta HE3aJIEKHICTh BeKTOPiB. CKaISIpHUI, BEKTOPHHIA 1 -
Ta MIIIAaHUN JOOYTKH.

4. | Ilpsima Ha mutomumHi. JIiHIT 1pyroro nmopsaky. 3arajibHe piBHSHHS JiHIT 1 -
JPYTOro MOPSKY.

5. | Ilpama 1 nnomumua B npoctopi. KoHI4HI Ta MMIIHAPUYHI TOBEPXHI. 1 -




-
1

6. | dyHkIii Ta iX rpadiky.
7. | ObuucneHHs rpaHullb nociigoBHocreil. ['pannns ¢pynkuii. OCHOBHI 4 -
MPUAOMH PO3KPUTTSA HEBU3HAYEHOCTEHU. POSKPUTTSI HEBU3HAUCHOCTEH 3a
JOTIOMOTOFO TIEPIIOi Ta APYroi 4yaoBoi rpanulli. 3anadi GpiHaHCOBOT

MaTEeMaTUKH.

8. | OcroBHi npuitoMu AUdepeHIiIOBaHHS. 3aCTOCYBAHHS OXiIHOT. 2 1
Jocnimxenns ¢ynkuii i nodyaosa rpadika.

9. | Exctpemym dyHKIIIT 1BOX 3MIHHHX. 2 -

10.| Tabnuyne iHTErpyBaHHS HEBU3HAYCHUX IHTETpajliB. [HTErpyBaHHS 2 1

METO/IOM 3aMiHH 3MiHHOI. [HTEerpyBaHHs YacTHHAMU. [HTErpyBaHHS
panioHaJIbHUX BUPA3iB.

11.| ObuncneHHs BU3HAYEHUX 1HTETpaiB 3a popmynoto Helorona-Jleiibnina. 2 -
OOuuCneHHs] HEBJIACHUX IHTETPasIiB. 3aCTOCYBaHHS BU3HAYCHOTO
iHTerpania. O6uucieHHs wiony riockux ¢iryp. O6uuncienHs 00'emMiB Ta
TIJIOII TOBEPXOHB TiJ OOEpPTaHHS.

12.| Po3B’s130K qudepeHIiabHUX PiBHSHB MEPIIOTO MOPSAKY. 2 0,5
13.| AundepenuianbHi piBHSIHHS IPYrOro NOPSAKY 31 CTAIMMU Koedilli€eHTaMH. 2 0,5
14.| I'padiunmii MeTo po3B’ 3Ky 3aadi JiHIHHOTO MPOrpaMyBaHHS. 2 -
15.| Paaiyc Ta inTepBan 301>)KHOCTI CTeNeHeBOro psny. Po3kian eneMmeHTapHUX 2 -
¢bynkuiii B psag Teinopa.
Pa3zom 30 4

6. JlabopaTopHi po60oTH: HAaBYAILHUM TUIAHOM HE Iepe10avcHi.

7. Camocriiina podora

o camocrtiitHoi pobGoTtu 3apaxoByemo 30 roja. OMpaIlfOBaHHS JICKIIHHOIO Marepiaiy,
BUBYCHHS OKPEMHUX TEOPETHYHUX MUTAHb 1 MIATOTOBKH JI0 MOTOYHOTO KOHTPOJIO Ta 3aJiKy IJIs
JIeHHOI (opMu HaBYaHHA; /8 TOJ. BHUBYEHHS OKpPEMHX TEOPETHYHUX IHTaHb, BHUKOHAHHS
KOHTPOJBbHOI pOOOTH 1 MIATOTOBKM JO 3alllKy JUIsl 3a04HOi (QopMU HaByaHHS. 30Kpema Ha
CaMOCTI}HE OIPAalLIOBAHHS BUHOCUTHCS TaKUIl TEOPETUYHHMIA MaTepial:

No Hasga temu Kinbkictb
3/m TOJIUH
JleHHa | 3ao4Ha
dbopma
1. | Beryn. Enementu Teopii MHOKUH. KommiekcH umcna 1 aii HaJl HUMH. - 2
2. | Tema 1. OcHOBHU NiHIIHOI anreOpu. BusHaYHUKY #-TO TOPSAIKY. 2 6
3. | Tema 2. CucreMu JiHIHHUX PIBHSAHb. MaTpUUHUN METOJ PO3B'sI3aHHS
CUCTEMHU 71 JHIWHUX PIBHSIHL 3 n 3MIHHUMH. OOepHEHa MaTpHIIs. 2 6
Cucrema JIIHINHUX OJHOPITHUX PIBHSHb.
4. | Tema 3. OcHoBM BeKTOpHOI anrebpu. JIiHiliHA 3aJIeXKHICTh BEKTOPIB. 5 4

BracTHBOCTI BEKTOPHOTO i MIIIIAHOTO JOOYTKIB BEKTOPIB.

5. | Tema 4. AHaniTHuHa T€OMETpis HA IUIONMKHI. PIBHSHHS mpsMoi 3
KyToBUM Koe(imienToM. HenoBHi piBHSHHA mpsMoi. B3aemnue
PO3MIIIIEHHS IBOX MpsIMUX Ha mionuHi. Kyt Mk npsmumu. Bincranb 2 5
B1Jl TOUKH 710 TpsiMoi. ['eoMeTpuyHuil 3MICT JIIHIHHUX HEPIBHOCTEH 3
JIBOMa 3MIHHUMH.

6. | Tema 5. Ananituyna reomerpist y npoctopi. [loBepxHi qpyroro

MOPAIKY. 3arajbHe piBHSIHHS MOBEPXHI APYroro nopsaxy. Jliniivacri 2 5)
MTOBEPXH.

7. | Tema 6. Oynkuii. IloOymoBa rpadikiB (yHKIIH 3a JOMOMOTOIO 5 3
nporpamMHux 3aco6iB. EnemenrapHi ¢yHkuii.

8. | Tema 7. Teopis rpanunb. ['paHunss QyHKIIT Ha HECKIHYEHHOCTI. 2 5

Heckinuenna rpanuis. OnHoctopoHHi rpanuili  ¢yskiii. OcHOBHI




TEOPEMHU MPO TPAHHIIL.
9. | Tema 8. IloxinHa i ii 3acrocyBanns. Audepenuian gpynkuii. [ToxinHi
BHIIUX TOPSIJIKIB.

10. | Tema 9. ®dynk1ii 6ararbox 3MiHHHX. 2 6
11. | Tema 10. HeBusuauenuii i IHTEerpaJ. Metoau iHTerpYyBaHHS. MeTon
3amian. BHeceHnHs QyHKIIT mijg 3HaK audepeniiana. Merox 2 5

IHTErpyBaHHS YaCTHHAMH. [HTETpyBaHHS TPUTOHOMETPUYHUX
(hyHKUIN Ta JESKUX KIIACiB (HYHKIIM, IO MICTATD IPPALIIOHAILHOCTI.
12. | Tema 11. BwusnaueHuit 1HTerpaJ1 3acTOoCyBaHHS BHU3HAYEHOTO
1HTEerpany. [uterpamn 3 HECKIHYCHHUMHU MEXaMH IHTETpyBaHHS. 2 8
HesnacHi iHTerpau Bijg HEOOMEXKEHUX (YHKITIN.

13.| Tema 12. J[IudepenmianpHi piBHsSHHA. JIiHIAHI  HEOIHOPIIHI

mudepeHIianbil  PIBHAHHSA ~— JAPYroro  MOPSAKY 31 CTAIMMH 2 8
KoedilieHTaMu.

14. | Tema 13. 3amayi JiHIHHOTO mporpamyBaHHS. AJTOPUTM n06y)1013H
MaTeMaTrudHoi Mojelni. CUMILIEKC METOJ pO3B’s3KY 3a/1a4i JIIHIHHOTO 2 4
IpOrpaMyBaHHSI.

15. | Tema 14. YwucnoBi psgu. 3HAKOAOAATHI 1 3HAKO3MIHHI DSIIH.
Inrerpanbna o3nHaka Komi. ['paHuuHa oO3HaKa MOPIBHSHHS PSJIiB. 2 3

AOGCOJIFOTHO Ta YMOBHO 301KH1 PSIIH.
16. | @yHkiionansHi psau. Poskman enemeHTapHUX QYHKIIH B psf

Teitmopa. BuKOpHCTaHHS CTCICHEBUX PSOIB  JUIS  HAOIMOKEHHUX 2 3
004YUCIIEHD.
Pa3zom 30 80

8. InauBinyanbHi HABYAJIBLHO-IOCTIIHI 3aBAaHHS

KonTpoasna podora (KP)
(151 32049HOI (POPMM HABYAHHS)
MeTa KOHTpOJBHOI POOOTH — 3aCTOCYBaHHA YyCIX 3HaHb Ta BMiHb 3 Kypcy «Bwuiia
MaTeMaTHUKa.

VY nporieci BUKOHaHHS KOHTPOJIBHOT POOOTH CTYJEHTH 3aKPIIUIIOIOTH OJlepKaHl TEOPETUYHI 1
MPaKTUYHI 3HAHHS MI0/I0 BUPIMICHHS 3aBJaHb 3 BUIOi MATEMATHKH, OMTAHOBYIOTH HABHYKU POOOTH
3 HAyKOBO-METOIMYHOI0, JOBIJIKOBOO JIITEPATYPOIO.

SkicTh BUKOHAaHHS Ta 3aXUCTy KOHTPOJIbHOT pOOOTH OIIHIOETHCS BHKJIaJadeM 3a
MOKa3HUKaMM «3apaxoBaHO» ab0 «HE 3apaxoBaHO». YCHIMHUN 3axUCT € OOOB'SI3KOBUM 1
BBAXXAETHCS TAKMM 32 YMOBH IPAaBHJIBLHOTO BHUKOHAHHS 3aBJaHHS Ta SKIIO CTYJICHTOM JaHi
BIAMOBIAl Ha OLIBIIICTH HOCTABIEHUX 3AlIUTAHb.

9. MeToau KOHTPOJIIO

[Tpu BukIaaHHI JUCHMILUTIHUA 3aCTOCOBYIOTHCS TaKi METOIM KOHTPOJIIO 3HAHb CTY/ICHTIB:
1. [orounuii KOHTPOJH (HOJATAE Y MEPEBIPIll TEOPETHYHOTO MaTepiaay, BUKIAIEHOTO Ha JIEKINIX
Ta BUBYEHOI'O CTYAEHTAaMH CaMOCTIIHO, LIUIIXOM YCHOI'O ONUTYBAHHS Ha NMPaKTHUYHUX 3aHATTAX,
KOHTPOJI1 BAKOHAHHS JOMAITHBOTO 3aBAaHHsI, TPOBEJECHH] CaMOCTIHHOT poOOTH).
2. MoaynbHU KOHTPOIb (TIepeidayae BUKOHAHHS TECTOBUX 3aBJaHb).
3. ImguBinyanbHa poboTa (mepenbadac BUKOHAHHS CTYACHTOM IHJIMBIAYadbHUX MPAKTHUYHUX
3aBJ/IaHb).
4. I1incyMKOBHI KOHTPOJIb — 3aJIK.

10. 3anikoBi BUMOrHM
Martpumi. Jlii Hag MaTPUISIMHU.
BusHauHUKH IpYyroro i TpeTbOro NOpsIKiB.
BrnacTuBOCTI BUBHAYHUKIB.
Po3skiran BU3HAYHKKA 32 eJIEMEHTaAMH PsAKa a00 CTOBIIIIA.
Panr matpuii. O6epHeHa MaTpHIIs.

agbrwbnE



48.
49.
50.
51.
52.

Cuctemu niHIHHUX piBHSIHb. OCHOBHI O3HAYEHHSI.

Po3B’s13yBaHHs cucTeM JIIHIMHUX piBHIHB 3a hopmynamu Kpamepa.
Marpuunuii 3anuc CUCTEMH JHIMHUX PiBHSHB 1 11 po3B’sI3aHHS.
Po3B’s13yBaHHs crCcTeM JIIHIMHUX PiBHSAHB METOJIOM [ aycca.

. Bekropwu Ta nii Hax Humu. Po3kian BekTopa 3a 6a3ucom.

CkanspHuii, BEKTOPHHI Ta MIIIAaHUKA TOOYTKH BEKTOPIB.

. IIpssMoKyTHa JeKapToBa CUCTEMa KOOPAMHAT Ha IJIOUIMHI Ta 1l OCHOBHI 3a/1a4i.

. IToHATTA 1IpO JIiHIO Ta Ti pIBHSAHHS.

. Ilpsima Ha rutomuHi. Pi3Hi BUay piBHSHB NPSAMOI Ha MJIOMIMHI.

. 3arayiipHe piBHAHHS MPSIMO Ta HOTO TOCIIKEHHSL.

. Kyt Mix aBOMa npsiMumu. Y MOBHU MapaiebHOCTI 1 TEPIEHIUKYIIPHOCTI IPSIMUX.
. IInmomuua y mpocropi. Pi3Hi Buau piBHSIHB IUIONIUHA Y IPOCTOPI.

. Kyt mix muiomunamu. Bincranp Biff TOUKH 0 TUIOLIHHH.

. B3aemHe po3MimieHHs IpsAMOi 1 MIIOMIKHHY.

Oneparii HaJ MHOXUHAMH.

. Yucnmosi mocmiioBHOCTI. [ paHuUIs YMCI0BOT MOCIIJOBHOCTI.

. Honstts pynkuii. Ciocobu 3aganas (QyHKIIIH.

. Knacudikauis enemenTapHux pyHKIIIH.

. I'pannns GyHKuii y TOYIII.

. I'panuns ¢pyHkiii Ha HeCKiHUEHHOCTI. BiaacTuBoCT! QYHKIIIH SKi MalOTh TPAHUIIIO.
. Heckinuenno mani ¢pyHKIii Ta iX BIACTHBOCTI.

OcHoBHI TeopeMu mpo rpaHulll GyHkIii. UyaoBi rpaHuiii.

. Buznauenns nmoxinHoi ¢pyHkmii. MexaHiuHUI Ta TEOMETPUYHHIA 3MiCT ITOXiJHOI.

. HoxigHi cymu, 10O0yTKYy Ta 4aCTKH.

. Toxinna cknagenoi Gynkuii. JudepenniroBanas ooepaeHoi (QyHKIIii.

. dudepenuian pyHKIi.

. Hocmimkenns Gynkuii i modymnosa ii rpagika.

. IIpaBumno Jlomitans.

. YacTuHHI MOX1/1HI Ta IX TEOMETPUYHUI 3MICT.

. ExctpemyM (QyHKIIT ABOX 3MIHHHUX.

. Haiibinp1ie Ta HaliMeHIlIe 3Ha4eHHs! PYHKIIIT TBOX 3MIHHHMX y 3aMKHEH1H 06acTi.
. IToHATTS mepBiCHOT 1 HEBU3HAYEHOTO IHTErpaa.

OCHOBHI METO/IM IHTErpyBaHHS.

. IHTerpyBanHs parioHanbHUX QyHKIIIH.

O3naueHHs Bu3HaueHoro inrerpaia. @opmyna Herotona-JleitoHina.

. HeBnacHi iHTerpanu.
. 3acTOCYBaHHS BU3HAUEHOTr'O 1HTErpaja.
. JndepenuianbHi piBHAHHS 3 BiIOKPEMIIIOBAaHUMH 3MIHHUMH.

OnnopiaHi qudepeHiaabHi pIBHSIHHS EPIIOTro HOPSAKY.

. JIiniitH1 tudepeHianbHi piBHAHHS NEPLIOTO MOPSAKY.
. JIiHiiH1 OAHOP1AHI JU(EpEeHLIaTbH] PIBHSIHHS IPYroro NOpAaKY 31 CTAIMMU Koe(ili€eHTaMHU.
. JliniftHi  HeonmHoOpimHI AuMdepeHLianbHI  PIBHAHHSA  JIPYroro MOpSAAKy  3i

Koe(ilieHTaMu.

[Tpuknaau 3agay JiHIKHOTO IPOTpaMyBaHHS.

I'padiunuii MmeToa po3B’sI3Ky 3ajadi JIHIHHOTO MPOrpaMyBaHHS.
YucnoBi paay Ta iX TPUKIIAIH.

Paniyc Ta iHTepBan 301)KHOCT1 CTETIEHEBOTO PALY.

®opmynu Makinopena i Teiinopa.

CTalIuMu



11. Po3noain 6amiB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

Po3nonin 0aiB 3a BHAaMU KOHTPOJIIO

TToTrouHe OIiHIOBaHHSA .
Popma HapuaHHs / CemiHapchKi MonynsHe 113 (KP) HIHC}.]MKOBa
Temu 3aHATH Pasom OIlIHKA
3AHATTA TECTYBaHHsI
JenHa ¢gopma HaBUYAHHA 80 40 40 20 100
Tema 1. 0-3
Tema 2. 0-3
Tewma 3. 0-2
Tema 4.
Tewma 5. 0-3 20
Tewma 6. 0-2
Tema 7. 0-4
Tema 8. 80 0-4 20 100
Tema 9. 0-4
Tema 10. 0-3
Tema 11. 0-4 20
Tema 12. 0-4
Tema 13. 0-2
Tema 14. 0-2
3aouHa ¢opma HABYAHHA 40 20 20 60 100
Tema 1. 0-3
Tema 2. 0-3
Tewma 3. -
Tema 4. -
Tewma 5. -
Tewma 6. -
Tema 7. 0-3
Tema 8. 40 04 20 60 100
Tema 9. -
Tema 10. 0-3
Tema 11. -
Tema 12. 0-4
Tema 13. -
Tema 14. -
IIkaya oninoBanusa: HanionajabHa ta ECTS
Cywma OauiB 3a Bci . O11iHKa 3a HAI[lOHAJBHOIO IIKAJIO0I0
.. Orinka
BHJM HABGAIILHOL ECTS JUISL €K3aMEHY, KypCOBOI'O JUTSL 3aJTIKY
TISIIBHOCTI
poeKTy (poOOTH), TPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B
75-81 C Aobpe 3apaxoBaHO
68-74 D .
61-67 E 3aJI0BUILHO
. . HE 3apaxoBaHoO 3
35-60 FX HESWIOBLIBHO 3 MOACTHBICTIO MOJKJIMBICTIO TIOBTOPHOT'O
MOBTOPHOI'O CKJIAJaHHS
CKJIaJIaHHS
HE3aJ0BIILHO 3 000B’I3KOBUM HE 3apaxoBaHoO 3
0-34 F TTOBTOPHUM BHUBYCHHSIM 000B’I3KOBUM TTOBTOPHUM
JUCLHUILIIHA BHUBYEHHSM JUCIAIIIIHA

12. MeTtoauuHe 3a0e3ne4eHHs
[Ipe3enTaiiii HaBYAJIBHOTO MaTepiany 3aco0aMu MyJIbTH-Me/1a, KOHCIIEKT JISKI1i, TECTOBI
3aBIaHHS.



13. PexoMeHn10BaHa JiTepaTypa
OcHoBHa:
1. bapxoscekuii B. B. Buia maremaruka Juist eKOHOMICTIB : HaBd. ociOHuk / B. B. bapkoscekuii, H.
B Bapkoscbka. — [5-te Bua.]. — K. : Ilentp HaBuanbHOi mitepatypu, 2019. — 448 c.
2. Buma maremarvka y NpuKiIagax 1 3agadax Juisi ekoHomictiB [Enexktponnuit pecypc] : Hapu.
nocionuk / A. M. Aminyiiko, H. B. J[3ro6anoBceka, O. ®. Jlecuk [ta in.]. — Tepuomins : THEY, 2017. —
148 c.
3. Kienko B. FO. Bumia matemaTuka B mpukianax i 3ajadax : HaBd. mocionuk / B. FO. Knenko, B.
JI. Tonettw. — [2-te Bup.]. — K. : Llentp HaBuanbHoi JiTeparypu, 2019. — 594 c.
JlonaTkoBa:
4. Jlyoosuk B. Il. Bumia maremaruka : HaBu. mociouuk / B. I1. JlyboBuk, 1. I. FOpuk. — [4-Te
Buz.].— K. : Irnarekc-Ykpaina, 2013. — 648 c.
5. Buma marematuka : 30ipuuk 3anau / B. I1. Jly6osuk, 1. I. FOpuk, LI1. BoBkoaas [ra in.]. — K. :
A.CK., 2011. - 480 c.
6. Buma maremaruka : migpyunuk / [B. A. JlomOpoBcekuii, I. M. Kpmwkaniscekuii, P.C. MarpkiB
ta in.] ; 3a pex. M. 1. llunkapuka. — Tepromins : Bua-so Kapm’roka, 2003. — 480 c.
7. HasumoB M. O. Kypc maremarnuHoro aHamizy: migpydnuk: y 2 4. / M. O. aBumoB. — K. :
Buma mik., 1991.
8. Hroxxenkona JI. . Buma marematuka : npakTukym: HaBd. nocioHuk / JI. 1. droxenkora , T. B.
ITocans. — K. : Buma mk., 1991.
9. TumoBi iHAMBiNYyaJdbHI PO3PaxXyHKOBI 3aBJaHHS 3 BUIIOI MaTeMaTHUKW: HaBY. mocionuk / [I. B.
Jlom6poBcbkuii, O. @. Jlecuk, ®. M. Murosuu Ta iH.] ; 3a pex. M. 1. Illunkapuka. — [4-te BuL.].
— Tepromins : Bua-Bo «30pyu», 2008. — 213 c.

10. Kunenos O. b. Bura maTtematuka 3 enemeHTamu iHGopmariitHux TexHosorii / O. b.
Kumeuos, I'. M. Top6in. — K. : MAVII, 2002. — 408 c.
11. Mixaiinenko B. M. 30ipHuK npuKIagHUX 3a71a4 3 BUIIOI Marematuky / B. M. MixalineHko,

H. JI. ®enopenko. — K. : Bun-Bo €Bpon. yH-Ty, 2004. — 121 c.
12. kine M. . Marem. anani3: niapyysuk : y 2 4./ M. L. lllkine. — K. : Buma mik., 1995.

14. Tndopmaniiini pecypcu inTepHer
1. Examples for mathematics : wolfram alpha [Electronic resource]. — Regime of
access: https://www.wolframalpha.com/examples/mathematics/
2. Hudposuii penoszurapii JIAYDK [enexTponnuii pecypc]. — Pexum mocrymy :
http://repository.ldufk.edu.ua/
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